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Nejcastéjs

V nékterych pfipadech staveb-
ni praxe se stava, ze na zadni
stranu syntetickych podiahovin
pusobi z rozliénych divodu trva-
le vihkost. Tim dochazi k ruznym
porucham podiahoviny, nej¢as-
téji tvorbé vyduti (bublin), konci-
cich obvykle totalni destrukci
podiahoviny. Po analyze moz-
nych destrukénich vlivi budou
uréena opatfeni umoznujici po-
rucham podiahovin zabranit ne-
bo je alespoi redukovat. Stejné
davody poruch i zasady sprav-
ného provedeni plati i pro jiné
ochranné vrstvy, napiiklad v na-

I drzich apod
@0 niainBass o

I 1. Obecne

Exisluje fada staven, kde bud z&-
mérné (tfeba z uspornych divoda),
nebo nespravnym provedenim &i
I nedoncralou pledpovédi vihkost-
nich pomérd v podlozi pfi projekci,
neni zabranéno praniku vihkosti
konstrukénim prvkem (podlahou,
sténou) ze zadni strany. Nej¢asté&ji
od zeminy a sou¢asne konstruk&ni
prvek je na svém povrchu uzavien
vrstvou s vice ¢i méné vysokym di-
faznim odporem, vzdy ale vyrazné
I vy53im neZ je odpor konstruk&niho
prvku pod touto vrstvou. Maze jit
napiiklad o hloubkové garaze, roz-
li&né podzemni stavby, primysiové
podiahy vyrobnich hal, ale i betono-
vé nadrze v gistickach, na srazko-

vou vodu a podobné.
Jinym pfipadem je beton (nej-
.casteji vt tioustky), ktery je sice
I na povrchu suchy; ale po obvykle
pozadovanych 28 dnech tvrdnuti
ma uvnitf vysoky obsah zbytkové
vihkosti bud proto. Zze byl pfi be-
tonazi pouzit nadmémé vysoky
vodni soudinitel, nebo doslo k ne-
Setrnému o$etiovani tvrdnouciho
- betonu (napfiklad-kropeni hadi-
ci), nebo proto, ¢e poméry uspo-
fadani {(kupfikladu uloZeni pfimo
na zeming, na vodou nasycene
tepelné izolaci, ale nékdy para-
doxné i na dobré vodotésné izola-

I c1) neumoznuji vysychani smé-

rem dolt ¢i dozadu, nebo konec-
n& pro pomalé odpafovani vody
ve 3patné vétranych, chladnych
prostorach s vysokou relativni
vihkosti vzduchu, .(coZ |e pfipad
podzemnich gara?i jest& i po mé-
sicich od zabetonovani) { 1].

2. Mechanismy poruch

Poruchy nepropustnych vrstev
na né2 zezadu pusobi diouhodo-

1 ZkuSenosti - =

$i poruc

-charakteru. ...

hou je tvorba bublin

Obr. 1 — Popraskani syntetické podlahoviny krakelovymi trhiinami

b& vihkost. mohou byt chemicke-
ho ¢&i fyzikainiho charakteru.
Nej¢astéji se projevuji zméknutim
podiahoviny (ve vé&tsi mife t&ch
&asti, které maiji vétsi porovitost i
meng{ difdzni odpor), popraska-
nim (nej¢astéji povrchové, uzavi-
raci vrstvy) (obr. 1), oddélenim
podlahoviny od podkiadu a vytvo-
feni vyduti (bublin) (obr. 2), napl-
nénych kapalinou a jejich perfora-
¢ci. V&echny tyto poruchy zhorsuji
nebo eliminuji pavodni vyhody
podlahoviny (ochranné wvrstvy),
urychluji destrukci podiahoviny
pfi jejim mechanickém zatézova-
ni {(napt. pojezdem vozikd), snizu-
ji esteticky vzhled

Zde nezbude. nez peclivé volit
druh podiahoviny (nepropustné
vrstvy) chemicky dostate¢né odol-
né 1atkdm, potencionaliné obsazitel-
nych ve vodnych roztocich pficha-
zejicich v tvahu. Castym a nepfi-
jemnym jevem chemickych reakci
probihajicich pfi  styku vodnych
roztokd s podlahovinou je, Ze vzni-
kajf dalsi rozkladné produkty, které
napadaji dosud zdravé &asti podla-
hoviny jesté agresivnéjdim zplso-
bem, a tak viastné pfispivaji k se-
bezniceni. Jakmile takové pochody
jednou potnou probihat a je dale
dostatedny pfisun vihkosli, nezbu-
de oby&ejné nic jiného, neZ odstra-
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néni plvodni a zno-
vuvybudovani odol-
néjsi podiahoviny.

2.2 Poruchy
mechanickeho
charakteru

Existujl Ctyfi hlavni
mechanismy po-
ruch. pravdépodob-
nost jejichz vyskytu
se znacné lisi
2.2.1
Tlak pary

Tlaku pary vivemn
zvy$eni teploty byla
v minulosti ¢aslo pii-
suzovana odpovéd-
nost za poruchy pod-
iahovin. Shodny na-
zor odbornikll podie
soudasnych citaci v literatufe viak
je ze vznik takovych poruch, jako
je tvorba vydut! (bublin) viivem tla-
ku pary, je velice nepravdépodob-
ny. Pfilnavost (odirhova pevnost)
syntetickych podlahovin k podkla-
du obwykle je (resp. podle plat-
nych pfedpisd ma byt) nejméné
1,5 MPa, pficemZ pfi zkouSce ma
dochazet ke zlomu v betonu.
K pfekro&eni této hodnoty adheze
by musel v betonu vzniknout pte-
tlak néjakého ‘plynu (vodni pary)
alespot stejnd velky. Napéti
1,5 MPa a odpovida ale tlaku ply-
nu 15 bard, tj. vice nez pétinasob-
ny tlak, ktery je v pneumatice auta.

a vylucuji hygienic-
kou a biologickou
nezavadnost {2].

2.1 Poruchy

chemického

Chemické pulso-
beni vodneho rozto-
ku rdznych chemikd-
i na nepropustnou

v b lr\AnﬂAkn IV'V \
SVU e

mdze byt tak rozhc-
né, Ze je nelze v krat-
kosli popsat. Muze
jit o fadu procest
podle vzajemného
vztahu plsoblcf latky
a sloZzeni podiahovi-
ny, od hydrolyzy
pies oxidaci az

k hydrogenaci, roz-

poustéci &i bobtnaci
pochody atd. {2].

Obr. 3 — Kapilami péry v betonu
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Ze by mohl vzniknout takovy tlak
v betonu se obecné povazuje za
nepravdépodobné.

Podle Fiebricha [3] mlze zvyse-
ni teploty vodou nasyceného
vzduchu o 60 °K vyvolat pretlak
asi 0,04 MPa. Tento pretlak, ktery
se muzZe teoreticky vytvorit ve sku-
lince (plosné trhiing, ploSném po-
ru), ktera se nachazi pod podia-
hovinou (pfedpokiada se absolut-
ni tésnost stény plosného poru),
nemuze tedy piekrocit pevnost v
pfilnavosti (vélsi nez 1,5 MPa) a
vést k odloupnuti ¢i bubliné.

které vznikaji v kapilarnich pérech
pii nasycovani vodou jsou schop-
né, za ur&itych podminek, zpusobit
odloupnuti podiahoviny od podkla-
du. Podle jednoduchého pfiblizné-
ho vzorce je vySka vzestupu vody
h v jedné kapnare

kap = 30/d (d prumér kﬂpllﬂl’!)i

Podie toho roste vyska mozného
vzestupu vody v kapilate (a tedy ta-
ké kapilarni tiak vody nebo vzdu-
chu) s ubyvajiclm prﬁmérem kapilé»

Obr. 2 — Vyduté v syntetické podlahoviné

2.2.2 Hydrostaticky tlak

QOdzadu pusobicf tlak vody
na podlahovinu miZe jen v nej-
AcnéjSich pfipadech odpovidat
vznik odloupnuti ¢i bublin. Aby
se odtladila podlahovina od pod-
kladu pfi pevnosti v pfilnavosti
> 1,5 MPa, bylo by tfeba vodniho
sloupce vysokého 150 m. | u pod-
lah podzemnich garaZi, které lezi
hluboko pod povrchem, se sotva
daji oCekavat tlaky nad 20 m vy3-

ky vodniho sloupce.

2.2.3 Kapilarni tlak

Kapilarn! pory v betonu vznik-
nou odpafovanim vody, ktera se
nezudastni hydratace pfi tvrdnuti
cementového kamene (obr.- 3).
Vznik kapilarnich pord je proto
ovlivnén vodnim soulinitelem vi/c:
chemicky nevéazana voda (hydra-
tace vy2aduje v/c jen asi 0,2) se
odpafuje a zanechava jemné spo-
jité kanalky v betonu. Podil kapilar-
nich port je tedy tim menéi, &im je
men3i vodni souCinitel. Na poc¢tu a
praméru kapitarnich pérd zavisi
i vodopropustnost betonu. Sily,

tim vySe v nich- miZe stoupat tlak.
Z tohoto divodu se da o&ekavat
v kvalitn&j§ich betonech (napf. B 55)

vy3&i kapilarni tlaky neZ v betonech
s niz& pevnosti, které maji zpravidia
kapilami pory vétstho prameru.
V cementovém kameni majf kapilar-
ni pory také jen velmi malé priméry
s odpovidajicimi vysokymi tlaky.
Teoreticky mize podle [4] v jednom
kapilarnim poru s pramérem 30 nm
pGsobit v idedlnich pomérech vnitfni
tlak asi 49 bar (napéti 49 MPa).
Prakticky ale nebyly nikdy tlaky tako-
vého fadu dokazany.

Lze-li o¢ekaval: nebezpeci vy-
sokych kapilarnich tlakd, je treba
pouzivat takové penetrace, které
diky dobrému
smaceni zabezpe-
&i vysokou pevnost
v pfilnavosti a jsou

schopné pevné
utésnit kapitarni
pory.

224
Osmoticky
tiak

Osmoticky tlak je
hydrostaticky  tiak.
ktery muze vznik-
nout pod podiahovi-
nou, kdyz dvé kapa-
liny (roztoky) raz-

nych  koncentraci
jsou od sebe odde
leny Jon oo
abilni membranou.

to je naput propust-
nou. membranou.
Pokud piydou do
kontaklu Cva iwluir
né& . koncentrovane
roztoky (napfiklad
voda
sul), sna3f se tak dlouho vzajemné
vyméfiovat obsaZené latky, a2 obé
tekutiny majf stejnou koncentraci.

obsahujici
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Obr. 4 - Pfefferova bartka na mérfeni osmotického taku

Normainé by se pfedevim sl sna-
Zila rozdélit v obou tekutinach rovno-
méme, aby dosahla vyrovnani kon-
centrace. Semipemeabilni membréa-
nou, ktera pro sul neni propustna, je
viak toto rozdéleni znemoZihovano.
ProtoZe ale tekutiny maji stale snahu
po vyrovnani koncentrace, voli si finy
2plsob: misto soli putuje k vyrovnani
koncentrace membranou  voda.
Obsah vody v tekuting s niz3i kon-
centracl se sni2uje, zatimco obsah
vody ve vice koncentrovaném rozto-
ku stoupa.

Pokud se vdak zabrani zvy3o-
vani mnozstvi vody (napf. v nado-
bé s neméniteinym objemem) do-
jde tam k vzestupu tlaku, k tzv.
osmotickému tiaku. V nasyceném
roztoku s kuchynskou soli mize
dosahnout tento tlak az 380 bard
(napéti 38 MPa) (obr. 4).

2.2.5 Porovnani me-
chanismu poruch

Z uvazovanych moznych me-
chanismu vzniku poruch, tj.:

- tlak par

- hydrostaticky tiak

- kapilarni tlak

- osmoticky tlak

ize v podstaté oznalit. jako
¢casto se objevujict pficinu 8kod.
jon osmoticky ttak V&echny ostat-
Pnoochnesiy pepipieage paod
statng Kk rogzvojr skod souvrstvi
se syntetickym povrchem a jsou
vetsinou povazovany jen za mene
nebezpelné. Jine okolnost zde
1 >o nespecifikovane (jako napf.
tepiotni spad v systému) mohou
mechanismus poruch obvykie jen
&asové ovlivnit, nikoli poruchy vy-
volat.

(pokracovani pfité)
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3. Aplikace uvedenych po-
znatkll pro systém synteticka
bezespara podlahovina — beton

| pod podlahovinou se mize ob-
jevit v betonovém podkladu tekuti-
na, napfikiad kdyz vihkost pronik-
ne do systéemu zvendi v dusledku
chybné vnéjsi izolace nebo kdyz
voda pronikne netésnostmi podia-
hoviny (péry, difuze, nasakavost),
anebo kdyz v betonu zdstane nad-
byte¢na zamésova voda ¢&i voda
odetfovaci. Takova voda spolu s
rozpustnymi latkami v systému se
nachazejicimi mdze v hraniéni plo-
$e mezi betonem a syntetickou ne-
propustnou vrstvou {podiahovi-
nou) vytvofit vodny roztok urcéité
koncentrace. V systému pfitomné,
ve vodé rozpustné latky ‘mohou
napf. byt:

¢ znedidténi na betonovém po-
vrchu, které nebylo zcela od-
stranéno

e soli

e mineraly

e rozpoustédla (napf. alkoholo-
vé jsou piné rozpustné ve vo-
dé)

e produkty zmydelnéni a jiné
produkty chemické destruk-
ce

¢ odpafitelné, : chemicky nevéa-
zané sloZzky syntetické vrstvy
(zmék¢&ovadla, nereaktivni fe-
didia)

* nezpolymerovany prebytek
jedné nebo druhé sloZzky
dvoukomponentni smési syn-
teticke vrstvy

Autor:
Ing. Dr. Richard A.-Bare$, DrSc.

| Nejéaétéjéi poruchou je tvorba bublin — dokon&eni

Osmotick4 bublina
s vysoce koncentrovanym
roztokem

Difuzn nepropustna vrstva

2/,
H;O/ ‘HO ///’J

//1_11/; YAy

um

T

Stoupajici vihkost

Semipermeabilni membrina
(nedokonalé penetrace)

podlahovin na
beton provihée-
ny ¢i provihéo-
vany

4.1 Priprava
podkladu

V kazdém pfi-
padeé je treba vo-
lit  mechanicky,
intenzivni  zpU-
sob pfipravy
podkladu, kte-
rym bude od-
stranéno cemen-
tové mléko a po-
vrchové vrstvi¢-
ky betonu az na
zdravé jadro s
odkrytim piniva.

Nejvhodné&jsf
je tryskéni gra-
nulatem  nebo
kulickami s do-
konalym odstra-
nénim (odsatim)

Obr. 5 - Osmoticka bublina v podiahoviné

Pokud tato tekutina (roztok) je
v kontakitu s Cistou vodou, lze
i zde pozorovat snahu po vyrov-
nani koncentrace. Budou-li obé
tekutiny oddéleny semipermea-
biini membranou, mdze vyrovnani
zase nastat pouze dodavanim
¢isté vody do koncentrované te-
kutiny. Nasledkem toho je, ze pod
nepropustnou vrstvou se bude
hromadit kapalina.

ProtoZze podklad nenf obvykle
nepropustny, ale spojité porézni
a tedy caste¢né propustny, pfe-
vezme obvykie funkci semiper-
meabilni membrany a voda se
pak shromazduije v hrani¢ni plose
mezi podkladem a kryci vrstvou.
Jindy mlze tvofit semipermeabil-
ni membranu.chybné.nebo chyb-
nym prostfedkem penetrovana
vrstva podkiadu, nékdy dokonce
i zakladni vrstva podlahoviny sa-
mé, je-li porézni. Nad takovou se-
mipermeabilni vrstvou pak vzni-
kaji osmotické pukliny. Jestlize

vytvofeny osmoticky tlak pfekro&i

adhezi mezi syntetickou vrstvou a
podkiadem nebo pfipadné mezi
sousednimi vrstvami podlahoviny
a pognou se vytvaret znamé os-
motické bubliny (obr. 5). Z popsa-
ného mechanismu transportu ka-
palin v systému je ziejmy i dlvod,
pro¢ se v bublinach nachazi (vét-
Sinou jesté pod tlakem), né&kdy
voda, nékdy vodni roztok rozli¢-
nych latek.

Chemické analyzy obsahu bub-
liny [3] ukazaly jako hlavni sloZzku
vodu. Z ostatpich slozek byly pro-
kazany rozpoustédia, organické
soli (acetaty, ftalaty atd) jako
zmydelnujici produkty zmék&ova-
del a fedidel, anorganické soli
(sultaty, chloridy) a alkalie (KOH,
NaQH) z cementu. Daie byly pro-
kazany téz nezesitované podily
tvrdidel a reaktivnich fedidel.

V experimentech Guntera a
Hilsdorfa [4] byly zjistény u vrstev
z epoxidovych pryskyfic osmotic-
ke tlaky az do asi 4,5 MPa.

Podie vy$etfovani Stennera a
Magnera [5] byly v bublinach sko-
ro ve vSech pfipadech nalezeny
wylucné organické latky (rozpou-
§tédla, nezesitované latky), které
pochazely pfimo ze syntetické
vrstvy. Riziko vzniku osmotickych
bublin je tedy méné ovlivnéno
podkladem neZ volbou syntetické
vrstvy a pé&i.pfi zpracovani.

Z toho, co bylo dosud feteno
vyplyva, Ze k tomu, aby doslo ke
vzniku osmotickych pochodd pod
syntetickou vrstvou, musi zarovefi
existovat:

e piitomnost vihkosti &i vody

e semipermeabilni membrana
e ve vodé rozpusiné soucasti

¢ vodotésna vrstva

4. Dulezité zasady pro zhoto-
veni syntetickych bezesparych

3

zbytkld tryskani.
Betonovy pod-
klad by mél po

pHpravé vykazat odtrhovou pev-
nost v praméru min. 2 MPa, s ne-
jmensi zjisténou hodnotou 1,5 MPa
tedy vice, ne? stanovi souCasna

SN pro bézné piipady). Podklad
musi byt naprosto ¢Cisty a nesmi
obsahovat substance rozpustné
ve vodé, jako napf. soli, rozpou- *
§tédla apod. S penetraci je treba
zacgit co nejdiive po otryskani a
mista mozného znedisténi jé tre-
ba chrénit napt. pfekrytim plach-
tou (mista miSeni podlahoviny,
gisténi naradi a pod.). Beton mu-
si byt v dobé nanaseni penetrace
na povrchu, tj. min. do hloubky
1 .cm, suchy (tj. < 4 vah. %), aby
bylo umoZnéno dobré smaceni
penetraci a nebyly pfedprogra-
movany. osmotické procesy jiZ
v této fazi.

4.2 Teplota

ProtoZe chemicka reakce latek,
pouZitych pro podlahovinu je za-
visid na teploté, doporutuje se
pracovat jen pokud teplota pod-
kladu le?i jasné nad danou ne-
jmensi  teplotou  vytvrzovani.
Kazdy dal§i stupeh k podkladu
navic znamena vy$8si jistotu.

Maijf-li se opatfovat podtahovinou
stavebni ¢asti v exteriéru plati sa-
moziejmé staré zakladni pravidio,
Je se penetrace nanasi pfi kiesaji-
cich teplotach betonu, aby se pfe-
deslo netésnostem, zpusobenym
vzduchem proudicim z p6ru.




Fzo (vorta bubir)

Priprava podkladu

Penetrace

Provedeni

Vihkost vzduchu: .. ...
Doba vytvrzovani az do
.. zatizeni vihkosti ..

4.3 Doba vytvrzovani

enetrace a daldi synteticke
y by mély byt zatizeny vih-
kosti aZz po dostateC¢ném vytvrze-
ni. Pii 23 °C to znamena 7 dnl, u
niz3f teploty je tieba pocitat s po-
malejsim vytvrzenim. Odvodnuje-
li se, smi se ¢erpaci zanzeni vy-
pnout teprve po téchto IhGtach.
4.4 Hmoty

Je tfeba pouzivat jen vyrobky
bez rozpousdtédel, pfipadné jen
s nizkym obsanem reaktivnich fe-
didel. Pouzité hmoty nesméji obsa-
hovat t&kavé latky, jako napriklad
zmékcovadla, které by se mohly
rozpoustét ve vode. Penetrace mu-
si byt absolutné stala proti zmydel-
néni. Soutasné musi penetrace
velmi dobfe smacet podklad a tim
zajistit dobrou adhezi k nému.

- 2w 2 .

zadna ¢&i nedokonala

EP s obsahem rozpoustédel, PUR a MMA

systémy, netésna

,neporadné®, kratké michani, neprelévana
smés, aplikace na zaspinéné misto napf.

michanim

kratka

4.5 Provedeni penetrace a
dalsich vrstev

K zabrénéni vzniku semipermea-
bilni membrany v podlahoviné se
musi docilit, aby penetrace byla ab-
solutné bez porG a chybnych mist.
Dvojita penetrace, pfipadné s pfimeé-
i plniv u druhé vrstvy, poskytuje k to-
mu maximalni jistotu. Kazdy pokus
0 Usporu materilu (a ceny) zmaff Us-
pé3nou aplikaci podiahoviny.

Je tfeba dasledné dodrzet opti-
maini pomé&r michani. Smeés je
tfeba velmi dobfe homogenizo-
vat. V zadném piipadé nelze opo-
mijet pfendavani sméasi do jinych
nadob, nez ve kterych byla smes
misena.

5. Zavér
Také podiahoviny na podkla-
dech s. ofekavanym pfisunem

dikladné otryskani, odkryta zrna plniva,
odtrhova pevnost v praméru nad 2 Mpa
- Specialni typ penetracni epoxidové hmoty,

naneseny bez chybnych mist

chanim apod.

Peglivé, dukladné prpmu’chéni, pielévani do
jinych nadob, neznegistény podklad mi-

< 70 % RV '

vihkosti ze zadni strany mohou
byt s vysokou pravdépodobnosti
zhotoveny bez néaslednych po-
ruch a 8kod, pokud budou zhoto-
veny tak, ze nebudou podporova-
ny osmotické pochody. To zavisi
na volbé chemického slozeni
podlahoviny, zejména pak pene-
tradni vrstvy, na pfipravé poukia-
du a bezchybnosti provedeni.
Stru¢ny prehled rizik pfi provade-
ni t&chto podiahovin je uveden
v tabulce.

" Z NASEHO SIROKEHO VYBERU TMELU, LEPIDEL, PUR PEN ZWALUW-a-jinych vyrobk il
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predstavujeme sortiment uréeny pro podlaharské prace:

Polyuretanové tmely

PU-LM 15
PU-FC 50
Polyflex LM
Polyflex HM
Akrylovy tmel

Stavebni polyuretanovy
tmel - HM

Polyuretany

Lepidio na drevo D3

Lepidio na parkety

Parketové tmely v odstinech dfeva
Polyuretanové a polyethylenové provazce

Vyrobky jsou k dostani v riiznych balenich die potieb profi - firem nebo drobnycn jemesiniia!
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